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(54) NON-BIREFRINGENT OPTICAL RESIN MATERIAL 

(57)Abstract: 

PROBLEM TO BE SOLVED: To obtain an optical resin material having heat resistance, 
while cancelling birefringence accompanying the orientation of the polymer resin. 
SOLUTION: This optical resin material includes a transparent polymer resin and a minute 
inorganic substance which orients in the same direction as the orienting direction of the 
binding chains of the polymer resin, in association with the orientation of the binding 
chains of the polymer resin by external force, and the orienting birefringence of the 
oriented polymer resin is cancelled by the birefringence of the inorganic substance. This 
optical resin material is used for optical parts, adhesives, substrates for liquid crystal 
elements and polarizing plates for liquid crystal elements. 
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( 

1 

[ # ft m # <d ffi m ) 

C HI # ^ l ] £ W ft A ^ ttT K t ; C co ft # ¥ ffl fig co 

m & ft tt *v r & ; £ ^ * , 

d © ft & #F R A« # f * & © iTr tt «fc 0 ffl £ G fa U fc ft 

C U * J?i 2 ] lllllR*<MXtt't7S?(f XT*« 
gff # ^ l ic G ft © ft ^ w I* w ft . 

C gfi * *i 3 ] iffi # * W fit I' a T 4 # fft ft OifiSVWO-f 
y-*;i]^TT'*^BS^ai*J!SLT*^ft«ftR*ifl^ 

t h # j?i i s fc a sff * «i 2 i- g ft co yt # mm n ft . 

[ Iff ^ J?i 4 ] 3ff 5fc J*i 1 - Iff Jfc 1i 3 CO fa *l a^ i m \Z G ft 
©3t¥«Hi»»©!HJa^te"C*-3T, *> «r K £ £ rdt 

r tjU ic , ftt8ttR*jasAi-rsai»&^A,-c^*eftifi^ 
[ tf «i 5 ] »*^i-«!*JS3©wn3^i«iic ft 

Stt«lRS:I»r4ai»*^^T?tt5»il!i*jSfe. 

c mi # m 6 ] tt # m i ~~ iff jfx 3 co m n i g ft 

(3ff#J|i 7 ] ttiJltm 6 ££ft0)K^ffiffi£*3fcBSi:: 

[ ffi %i 8 ] ffi ft 0 C ffl H -5 ft ^ #J ft n 

T » tf &4i 1 ~~ffi&m 3 Ofr^n^ 1 JH CGKO^tfE 

^ JfJ CO & & £ H T , ffi & m 1 - atf 3£ JJi 3 CO fsj n ^ 1 «i 

k g « e>ft¥® m tf » * w t» t » ritiu c 1 1 a t r 

£*JcftS^ft]tf>&ttt. 

•> - h iL u x Hi # i - ^ m 3 <&/ n & i tc ga ft <o 

[ 0 * SI 1 1 ] Mta3»^&®^-rSft3a3R(DB8^^/H 
fr> « J& ft ffl C ft fr* T . fll 5^ 3^ 1 - Iff # II 3 CO {51*1 ^ 1 JJi 

[ 55 (PJ co P jffl ft aft on ] 

[ 0 0 0 1 ] 

[ M m ± co * ij ffl ^> I? ] ^ 58 91 « , 3t^ttfii=fefftl=H!L, 
W IC ^ R M II «J m &i «: ^ 3 U , * tt K JSbB rr tt & 

* l r *> * ti *« ^ m ± t ^ » $ ^ a ft v» n ^ ic /h s < t 

[ 0 0 0 2 ] 

[ft&co&fti] KK^U >Xta(Hfiii i: co-»^ 

^ fif5 ft fi t> t J; 0 * ^ h x u ^ h p =, O x ffl co >t ^ 
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2 

ft , m k \* & m . em » . # w % ^ «• g fe^ r ^ ? << x 

^ 38 05 <t o ft U - if M 211 $ 88 IC ft] ti 4 ^£ ^ S5 ft co W ft 
^ii'HT, SE^co^^X^^ftlcf^AT, ft # ^ ttf Si 
^ 5 <Wi*ua<ft £ o t t> * . :nii, A£>?ttTli^^ 
ft s ^ 0 >£^Wff& 7 x 3S3t^Wft c 

it *c , — jk ic, ®-m-c& z> z t > 3ztzfflffimftiz®t\x 

$6tcW-HJfiJcJK^>» HI L ftjc 0 CO cfc o ft « fit 

ffi & ft % \z m m -c ^ s c t ft ^ £ >ju x it ^ a tk ^ 

10 [ 0 0 0 3 ] C co cfc a ft 4* 14 « , ±iiEU^:ct^ft&?SC0 
)t ^ fe'.ICt^T^HITi^^l^JlfttLT, ^ ft x 

m m u \z % & ® m u ft & m ^ % « ^ \z t> $ s ic w in t- ^> 

^> . t/^^SA^f^yKti, ^ m f& ? m. 88 I* ft <t - 

& . c co ct a iz ft] a< & a- -r s co tc o x J: o - is co ft 
m <t ^ $j ft *t >k * ^ n . sfci*af«tttft£ottitt oh* t 

Otfefi&fHliifciRi^etlSctolIft^TftO, C tl «=> CO s : 

20 tTlt^S C t^Tt5*^T*5. 

[ 0 0 0 4 ] ^ CO cfc ^ I* ft iSf Bi tT ft Ji . 3t B ft t U 

CO /£ ^ ft] ^t J0J fij $ tl T ^ 5 . L ^ L ^ IC tt m ft $ tl 
fc B CO fi] ft] ^ ft $ n T ft t* . -5- co X # ft ^ B t L T 
« . 3t^«rKWft^±GOJ:^ftfiJt«affi*igfflUT t f i 

^ s si ft at 4> ft a^e -rm m m ^ l , r co # rr 
at^^asft t lt rotated & jfift 

[ooo5] jss 'A =¥- ® m « ft \Z ft *7 ^ «i j® w tt o ^ ?e ii 
30 . ^ co sc is $ ^ ft x i& < »i e> n r u ^ „ -r ft t> % , 

^TC^^T, CO # U - £ 0 rJt t" -5 ^ J -7 - -a« JB) #r 

^ ic u ft ¥ W J% It. £ L t ft o , ^ co y t - co # 

^ IKJ ^4 ft at # U T - co ■ — & # fffj ^ co fiG 3?iJ o * 0 fi~d f»j (z 
ck05E^r^CiT^^^Wl©«ftlc«(JBirrtt$l:i; 

[0 0 0 6] 3fe r . JE^rS^fCct Odfe^L^t^Q&CO*^ 

co#UT--c*satc*i«. -to«s-&«iat7>yAicte 

4 0 fiS frf] & ^ u r H ft o C CO tfe fig -c & =e S T - CO ^r* d<j 

n atffl s ic it % m u ^ t> , L/:^oT^U7-iiH[ 

JS0?ttS^$ft^. t:^l, Utttl^^^^tilLfiJt^co 
5 UtfLBH&Zmz t > ^coRKlittl^^^77lici;0, 

u^-ti^srrtt^^-r^^^ft^. m i tezvikm*: 
&j$.w\z&twr zttvxDmx . i^^n^u^ct^ 

V-CO^^^£0^T4^SCCOm^ ! 
%t 0<J lc ^ ^ co G fa # |fi] * t> o T ^ U Si \Z 8> 4 . 

so \sT±mo&o\z* ft¥ttnti,Tmi&®im2ft*tt'A 




< 

3 

^ w m «■ & co 9h £ -r t n o v> r , & m i i* jbj rr n 

py Lft^#J&2/tt£*i UT^i. TUfr*>, E ft # ft II 
¥ fir # ft © {3 fife ft ft II W T ft m m m n , r £ £ ft # ft II 

•jg on & -/s ft co d & ft # n n -r ft © 0? **? n . , a« it & ^ x n 
ft . 

cooo7] z<d «fc -5 &)t?wsi^tttt, ^ < £i e> n x 

^ftj;?li, BOT«ttPJ{*-?a£-r*;i&ftftU*ft. El 

1 II is vi r , 6»^qtf2 l liftiesnT^fttflRv-* 

2 Ii EI «¥«Hflefcj*T. « * , ^'J^^/M^fJ 
- h ( P M M A ) CO W & . » ft (^iM^'Jl/ 

- h ) 1 O Jfil 0r $ ti . E ft # ft tOt»T til *l W II /h £ 

< . e ft * ft t m m u )) ft n -o t> t A ** m n x & n . l 

rt< o T , T £ □ x y - ;P X * tz m CO Jfi! rr k% H 3 
Ii . g*SftTl^«t9i:«fii:&5. T & ^ . # U 
*^;i/*^^UU"-hCD4J£r. n „ , < n , , X £> ft „ pfi # 
CO jgS A n = n P , - n . , Ii , ffl H 0r £ WT *l X H ft . 
g] 2 t LTS&tt Lfc&II, ft^ftft3*Wfl&#*4lI-3l,> 
X ffl M m Ui & L ft* 
[ 0 0 0 8 ] WAtf, SI 1 II ^ L Ac * 'J ;* ^ JU ^ * ^ ij 
U-hTiiAn=- 0. 0 0 4 3 X & 0 . #'JXf 
X ti , A n = - 0 . .100T*5. £ tz , # 'J X ^ U > 
X ti A n 1fl IE CO Uti £ L , A n = + 0 . 0 4 4 

ffl Mi rr i: ® H . EJ iff spM f r J ^ CO g m Jj ft $r PE ft & Si ifr # 

ft t B? ^< C £ t -T S o £ A: . ± IS A n CO ^ ^- fii IE (An 

> 0 ) r & ffl 0i ft CO ^ 5^ ?5t IE j , TO « ft 

(An<0) t*5Ct$ r^urr^co^^^^i j Aj: £ 

£&$l? Z Z £ £T Z . 

[ 0 0 0 9 ] z co J: a ^Kft^^rrti, M^^fk^IE^ 

t & -5 7 y 'J - -> a > IC *3 ^ T 4* \Z FRJ fifl t * . ^tj A 

tf iff *p rais^n/iafjA/fB^^co >t'« m. ? * x ^ \z & tt 

^^^^^^^co^JT^^o -r^ct)^, ^&/ffi2c§!ico 

e - A K {H )t t* - A £ jf] n T ^ ^ CO T , K W ^ iZ ffi S! 
CO >t ^ S? ^ (r-fX^^. U>X$0 t5« ^ ffi -T S 

lz * . 

too i o ] £ ft m m -r z m # \z *3 \t z> u m m -*t ^ $ e> 
)V£ i>fcffift=f-£&yt?<Dm~cm®®iz& o ii^coMafe 

^ ^ ^ ^ CO ^ -7^ flg ^ ^ o |a iH. if ij /|j T ^ 

[0 0 1 1] U4±0«t-5^eE^«JSa»fttt»!UTtt, d 

nsr/ e c<-r^^co$fi^cox^^umjct o/<c$nT^^o 
•ecoft^n < J^-0 7i^isg^ryj^-{x c fc^PCT / /J P 9 5 

/o i 6 3 5 ^- (mv& / &mtf^^w o 9 6/0 6 3 7 0) 
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4 

tt*7h'J7^XC, C CO ^ K ij y ? 7s \Z *5 »t -5 i8 ^> ^ 

w Hi co ft in a* fl. ct: d si ft r «& co ii # t c: co ta at 
m co fie ft # ft t m u * ft c fbifavit&u&ttTifanzm m 
l . u r c co <r ^ #j ^ ^ T * ^ jra rr it ic ct o ^ 'A 
=? ® m \z is It £ 15! ft & jfil #r tt ^ *r "6 tfi "T C £ "C # «l Ki JTr 

[0012] «t 0 li ^ D>J IC « , T h 'J v 5 X £ hX -T 
K ^> ^ 4ST Si ^ ^ ^ co IF. X tt & T? * 5 E ft ffl jgi tt ^ o 

lo -~Jjt. z. n c ^ jtHi $ ti ^> ^ <fa $t tfl & ft * ® m iz *3 

3 ffl ft & fit 07 tt i: li i£ CO ^ ^- co ffl h~i\ *Tr tt £ ^ , C tl 
b rail ffl AH rr tt co fil Jft By % \z «fc 0 M n OH ffl tt £ T ^ 
S . O £ O C CO ffl JfeTl ^ tt ft # W §& » ^ « , fijc 0 //II /«£ 

co n ii jfc ^ ^ co ft-: ;u ^ ^ ^ ^ e s it * £ . f nicio 
t * co ^5 ^> ? js^i ^ sn fiii ft £ ^ c -r ii , asunsftt^ 
s & *> ^ * h K *> ^ w a an <o e ft ii x!& n t e ft $ & c 
-To -e l t c co &, o> *b €r m co e ft n w m l ti e ft * <t 
^ (5 ^> ^ n ii ^ it « m rr ^? m h ^ co s ia # ft ^ ^> =? 
ii *s it ft si rr p) ^ frg ^ ^ 3s -r ft ft t /j: ft 

20 Iti:J;0, £fr£ UTtOEftfflfflrrtt«rl^HWJIftl< 
-T^, *ftlWi»*T#fflJjB^ftt*WT^ftt><7>T* 
ft . 

[0013] c co <*; -3 aj ^i ii ti ^ < co m & tfi $> ft . m 
Ki*m&&tii5n%&'A?®m£i&ft?®n<DmMizfo 
ex. ^ m m s am % r ft A: it tt . ffl Jffl rr tt * o n i£ tt 

ft I t ^UH * ft o !5»?-*HA<7hU^Xfflfl)R»f 
fiff m co ffi ^ fit II ti ^ K m U W ^ £ U Aj: ^ . ffi 
^> ttf St €r i> A. ft ^ / V - II *J U S « tt £ *T U ft ^ tz 

a6 , i^s ^> ^ «tf b& <t a ^ ^ ^ co sii ^ ^ -a- (i -r ft i&j m 

3 0 ^^>nc^. o ^ o fi^^UffioajMi:? v^rcojg^co ^| 

(4 # ^ II it ^ . fcTI rr ^ II ra U T «t O ^ # A«c ft & Jj tt 
$^p^>co^ — & c co ft tt & M ii> ^ Mi m t 

^ 4* tt * «k o *r ii ft ^ tsr !& «■ ii m ^ -r ^ £ & t ^ > 

ft o # ij ^ - II E ft $ 4£ U $ -ti: /«c if* <k -5 II T ft E IS * & 

Ettr, ^cojjnxiiM-tiifiJcj^^^tBLfiR^^iicoj:^ 

^MlXtt^ffi^ttlI{gnA:^^&^$: tfi IIjgffi-T ft I 

40 [0014] L^Lccofinfcfcfe^iiit,, cntien 
ft ^ © i& « ^ ^ fij ffl -r ft 5r> t- & c t ti m & -r ft n t 

coT#^^--3co^^^^ft„ ^tili^'JT-coEftffl 
Fdrrtt^^T^^r^^co^^tUTfi^^^M^^OiS 

^^■co^rtSKt^r^^/n^ft^*. z (D&'A^nG &<t& 
m co m fin ii ie s u x tt ^ & t t ft t ^ ^ i^j @ -c & 

ft. -r ^copi^ti^^x^ft^coco, m^jnTft 

1&tt=m&<t& h U ^7 XfflCO&fr^tfmil 

dCOAc^H^^X^^affi^^T 
Tft„ dco<k a frte$>^<8jfiX H<fc ft nJM^^ti. mT^/PJ 

so ii <a ft * i& tt w ^ ^ f5 22 1 -r ft w ** co 45 ^ ii ii m jSL II ^ 




( 

5 

- & U _h CO m & tt ft S # <* *l ^ T tt * # 

ft x&tuz. 

[0015] 

U J; 5 tt aiSKS] *^n;jtt, ±ldco,to 
ft ft & izft $ txfc t> co 0 , ±fEtiE&&-fti iz 
tt * » & tt co RSJ MZMmvg z&ffiaft&Z BM t 
H*. cfcO^^Wi:tt, J:8EfiE3l£ttfl5C*Jtt SS* CO fij 

^H©iil?i^t;tAtT'^ l ^ t> » ft tt co & T £ 
^ ? ffl as £ # tPI T £ * j£ W co & ft 0 M i: U X i> * . 
[0016] 

[a»JSfl*»ifcr*fcfi6co*©3 £ co «fc -5 B M co afr 
IZ , * ft lyj CO - M ffji T tt . 3 91 ft ffi ^ tSf 1& £ ; Z co jC5 
ft =F W m co & £r SI *« *t -h iz «t 0 fid fa -T^coiz^otzco 
^ in co fid fa yy fa t rnj i; js fa iz fid fa l . ^ o , m jbi 0? tt 
*lff5»»)ili««iHi ; & £ * . z <z> as tt sr a< fi- 
ts ft fflifrtttzj; 0 fWEfidfa Lfcffift^ttnK fz*5tt*ffd 

fa ^^rrtt$fr^^rci:$wmtrs^^^ii&tfis|.s: 
fM (K r s . 

[ 0 0 1 7 ] * it W tt . .h SE SE * & ffi I- *5 * ^ # ft 
& * tKj fij ffl L o o h > a&ttttHfta&Al-rsztlztta 
^ * S . z:cOcfc-5ftJRtW8jRtt. IS^f ^)Koi0f£5> 
ffc^ttTtt Mtt 6ftjfei^7U > S^ittlz ±*«S 

m m at & m n m iz ± 1; * z <t a* u ^ . *-<z>fc«>ifc#^ttr 

Hi «t E1 *r iz *# o lft & tt $ T $ tt -5 c i: tfi tt ^ . 

co 01 8] s m ta m tt , -tcof^atwncbOT** 
ff: 11 * e> n ^ ^ o \z . w ft ^ c Jt *< «f ©: ic>c n 

«lBirrttS:«rO«^^^V^ *5r ffl- « IS ^ * co ft % tt « 
feUtTrfift < . ^J^ti*^;^^ (CaCOi)«-0.I7, 

)V (T iO: ) « + 0. 2 87 . T^^tt-f b (MgCOi )tt - 0. 191 
. XSVtO ( ZnCOi ) tt - 0. 2 2 7 . D-h'H-f h 
(MnCO, )te - 0. 219 , ~3 )V b il -f h (CoCOi)tt- 

o. 25 5 cti ^co^j<arrfifiii. -#«<t^*o 

^ n (i it ^ - ffi Jr. ^ £ ^ f c t h % . ufca*-pTfctttt 
K £ 8x Jba ^ H £ L X )\\ z £ \z tt , m & X B ft Ss ttl 

_m -c ^ 25 ft * is jbi rr tt $ ^ s n ^ t ^ ? -x & u m & #* $ 

[oo i9] mm®mi*> jex&x* a-^^,^, 

^ a ^ . x\t. =m&i&\zmT ^$nmmm^mr 

[0 0 2 0] ^/l, l«|*HtLT«, fi£ ife iz m *> n 

« IS Si 14 X $> Z> £ £ tfi ft * L ^ . tott, ft II #r £ S*x 
TPfiO. ^38k©ISa&*^«f*ftlS#*ifl^*Ctt,T?* 

[0021] & & & n * ^> ^ ttfiig c as m r * c « , ^> 
to&izwm&wo wGttfi&^* z <d5>\&& comnsatt. ft 

# ^ W fit K » r -5 ^> ftt tt CO HTS I w\' > < y - £ M 631 ^ ^ in 
JSUTglftL. -COyW>^-TiT'i6^ifimg||^^U^ 



4* ) 4« BB ¥ 1 1 - 2 9 3 1 1 6 

6 

-5 . 

[0022] * ft m mi -r m m m n \% , -e co j® 0? m ^ 
» ^ ta i& co ^ n * & ft * « £ a* ^ ^ . m&ton£&'A=f- 

T rt< !«1 in ft 5 o L ^ L c co fm jga « 0»J A. \Z r a* -r co |R fiL 

si ^ ft df ii i£ ^ t . mtowmo'Xg z & — £■? 
z z £ x m m h m. tt 6 s c £ m x # -5 . 
[0023] ^jisijij-ctt, a ai ft «s « «j h ffl ^ *i . 

A . fff ta^K CO "J* «s (dimens ion) ^ 1 ;t mUTT* 
10 S:t^i"flL< t 5 0 0 nm^T'C*5C t^JliCW 

* U < . 3 0 0 n m U T X & % Z £ rt< Hi iz i? £ b n . X: 

# ttf fli » *^ ^ M -T s ft co & £ ct o h fei t> « ^ ic tt , ft 
^>1R UIS^^ 6 T * * . 

[ 0 0 2 4 ] £ £ ^ iJll T -& M 4b St t <0 «l © JJf 1*. iz J: 
0 rfS ^> ^ ttf 16 IZ *s It * ffd fa ft fil #r 14 £ #T ^ T iz tt , 
^^ttfl&rolS^rtfl^fi! fa iz fP«3T*lttttHrt«3l6^«lt ¥ 
It fC ft 5 ct ^ ft W t& X frd fa * & 2S rt< « * . d co fti tt 4fe 

rr co ft~d fa tt . a tt ^ ft mm \z tr s Jte ib \z m fa ^ 
^ u $ -a- s ^ ^ <o b ii ft <*f & o >m c $ -e -5 c t 

20 WX€Z>. CCOct ^ftfiSfatt, ilftsii^^ OftfiAfff^tf 

5 45^i:4U5. *Stt4feKco»iaji*suT, * co ft # fa 
CO M £ <h W ^7 fa II If* i^C ft St ft* £ CO 7 X * ^ h it ^ 1 . 5 
± X '& SZt^^^K. 2 W ± T & -5 C £ ft* 31 IZ 

[ 0 0 2 5 ] i^fjHf^ ft 3* ^ m « ^ iz S ^ ^ T 0 . 
0 1'*-3 0iBlfc%$£n&c:£:ft<ft?&U<. 0 . 1-2 

o m m % ^ s n s d t ^ s: iz & s l < , o . 5 - i o m 
ffi % £ n z: t tfi vi \z ft *> r/ 1 ^ 1 1» . itt*ft^o. 

30 0 lli%i;t) ^> ft t> W ^ H tt . fid fa ft m tir 14 ft -f* ft IZ 

fr^^tzi^ffli-cfe^.. - # , mtotoRtf s o mm 
% «k o ^ ^ « ^ iz tt , ft ^ ig w ^ <o ^ tt \z m & m ft n 

K t2 ft l> o 

[0 0 2 6 ] I^.L: co «fc ^ ft * ^ i|J IZ J: * ft 3& Wit » co 

m m iz o t> x tt , s in ft ft ft =f m m ft ^ «r -r -a ia ^ s 
co Da J6 $> z> ^ tt m s *t> oa ^ x k -d m r m n . *s tt 
«R*jiAts*«i*«5zt^r^4. -r ft t> s . K 
^^effigft^x.s^y T-iz, ^aii?pjt^^> ^tt^^t ft 

®AlT + ^l:^l&$ttfe^, IB^jR^ftitfrSU, ft 
40 ¥Jtfffitt&-£&S «t -5 ic-r^. z <Dm&®u IZ ^ o T 

tt . _t ia u ^ t£ ^ iz *> tt s as ft^m n \z *s it * t [hi 

[0027] * % W iz £ -5 ft w m tt & <D ftk <o 51 ig * 
tl/ttt, J6 ^> ^ Wit 0 <sko Jn^^Bi^i iz^t bxltSI 
k ft as )jn u , zti&mM-?z>®Ln&mLx-?b>)y?7. 

^lZ^tt^^lft^>»$tt5^rtet>nTflBT*S- ^^&IZ 

^ ^ r + i> ft u m tfi ft $ n tt u ^ « . st a it iz ® % 

a ft ^ gJ: IZ ct o T ^ U y hft$*l<5Z t^ff* L^. 
^ U y h ft ^ ti m ibli fijt * tt , «mfiK»*-5tMiffU 
50 tti U fiK ^ . iffi«©;4R®S«iiz «fc o TiTraco^t^izriJc^ 




( 

7 

tti x $ n o 

[0 0 2 8 ] i co ^ & co 5^ » . jjii & m & £ n vt m n 

* £ ffi ^ & fig *f tt II W L T fill |nj ft JBl rr tt £ ffl lft T * « 

» & k a< as ai $ n * .&ii a o . i <d <t ? ft jg m x ia * ^ 
A/Ti>n«, r!*j & n ^ a* ft * r£ » Jj m ;u i^nt^t 

[ 0 0 2 9 ] $ b II , _h ^Ufect^C/jn^mfifiXSTfiE 
ft X. T , ft $> ^ ttf fit # tt €r M 3 ft m ft* II ft* ft? $ . €■ 

co * ir fic fnj ft rii #? tt * fii & « jm m m n * & ah l t ^ - 
n jg u . * co m n m he & m ft x n & n <t o r n< & t -s 
7 a -t x £ *ij nj -r 5 i £ h l\\ * £ . z <n }s m n cfc o t ft 

* n m #iX m & w w hp m u *£ n =t -d x m 
m n b vt n m x t n « . # ft tii rr ft <d ft & m m & tt />< ft 
e> n s „ 

[0 0 3 0 ] mJicOct 5 ft*ftiJJ]lict Sft^ttfJittft 
tt, t co J: i?£l CO ct 5 ft «f«rtt II . &®c0ft3*:g*& 

IIfiJJfl-r*Ct*«T*. ^f::n^O)t ^ ffi Aft £ & t 
t5K«gi:?Olt5:<!:^T#5. # lc ^ 5£ WJ \z cfc ^ )t 

^ . fi»jAtf«^jigt(H3tttti:(o fin r±: tssaif m 

fl)fifii/)«fo«T, c ^ « £ * 52 91 iz J: S ^£ ^* mm U 
n-vBr^t^z^iz^o. i-.rd U tz ct 5 ft ^ 5 X ^^t^' 
*f «■ £ a> Jt c *5 it s ^ ^ m m u & o ft] ^ * ^ \z fij ;n 

ft 2> . 

[0 0 3 1] S/t?«£^i^^iH<7)(S^fttJi, iB^^OWI 
fc ^ 9J W B& > - h * ^ ft $ ti: T 0 rdt $ ti ^> ^ , c co S w' 
fif l& v - h C * & QPI (3 ct -5 ft 3* ^ l& W ^ $r ill ^> CO t, ^ 
3ft i|] Jj th T * 0 , ii Hi! t [ff] ^ r/HX(D 

& M tt fig $r r"J ± $ -tt -5 C t nj fig £ % . 

[0032] t>\zmr&m z f-*B&LT z>&^m<D&®\z 
m ^ z mm m t l x \z * z & w m & & & m ^ z> 

^t:o-c^5»su^i| jh jsmx&z. rut) 
<nm®>m^-?te, # ffi w it «> « ^ & ^ ffl co % is tr n- 
tfUfr-ofzfzfiiz. m x.it'e j $ d ^ < y co ct ^ ic-^-n 

(5 £ ^ # ft Ifil rr tt ^ K $ n ft H itt ^ $ |& ^ T , €r 52 

^ ffj \z « ^. t * ie w (c ct ft ^ «^ s& «• tt & ffl u ft & m 

CO tt fig £ fi J a ± $ ^> C £ & T # 5 . 
[ 0 0 3 3 ] 

- t^ft < . B#y£3*ttri&*r** t u tco 
0y x i* m m tt ft e \z o ^ t - ustm m tt * # u t v> ti « «t 

<, f*»Jtt«rttttf?* £ ttft ^. U/t^oT, ^^>^^ 

& & m \zw? z mk<d m m i&tfm&x & < * ^h^l 

^t>C0$:«i;«6<i:LT, ft^WU&WttiLTCO — jRWJg 
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tt co m \z m a. («f mm tt * & m iise ft <t* =& m &tz&CT# 

m V ft ffi 6 , #'J7'J u - p , ^ u X - Jl, X )l y * 
1, 'J * U 7 -f > (OTAtf. yy^D'O 

-r > ft t* ) . $ *=> « fl& m ^ ( / ^ ) 7 * u u - h c {pij 
•> ;i/ ^ 9 $ u u - h , -rv^^-j^^^ui/'-h^ 

if ) t * -? 1 ;i/ ^ ^ i7 >J u — h ( M M A ) ft if CO ( ^ ^ ) 
io r ^ U U - h i CO.& ffi G W ft £ /£ 96 ft *f n co b ^ Hi 
ft m W 7^ uT 6g T? * <b . 
[ 0 0 3 4 ] sfc * 52 l]J] CO ^ J&£ II ifj W * C £ CO T # -5 T 

jft tt H ii -3 n r =b ;i: ^ ft +>f tt co tf b s ai ft m ^1 75^ nj. 
fig T * 0 , m X & J: IE! b $h iK tih ^ CO & & CO ftk II , 
@ CO fi£ ^ If] U S C £ ffi T ^ -5 . *fclS«JCOfliiHfcill^ 

n * 6 co ig ii « , ^ # ^ «f fit t co [3g ^ T - J£ co ^ «= >»i 
131 $ tl -5 . ft « _h fil CO Z £ 6 9J b A> ft <t -5 II . 'A 

mm ii * it s at* i&j ft jffj] rrtt^w^mrcico-c^sft hi 

2 0 rrttS^T5:t"C*5. o S 0 !£5 » ^ W Bt 11 *5 * ffi 
f»J ft ftll #r tt rt* IE T & tl » ^coftJDS»fttS^rS«tt*n 
21 ^ U > K^^WKIl^ttSIErnjftja^ftt^^T^ti 
Ii*. iECOftJffl^rttSr^TJISttttn&jS^-r*. ^JAIi'ft 

^' ttr fi& w tt £ L ^ ft # u * - # * - h co « t * n (i* 

iE-C*<5©T, f=acoftJ0trrtt*:^r^^H (CaCO s )^v 
y h (MgCOj)^^ tUiX5 Vt-f h (ZnC0,)ft £ 

&.m ^ s . s ?t fnj d < ffi n ^ ft 3* a& tr tt v> - t * s 
#u^^-;l-^^^ ij i/ - hco«^T*ntf^T*-5co 

T , IE CO ft JEI rr ttSwtWA Ii ^ ^ ;P (T i 0: ) ft £ £ iFJ ^ 
30 5 o 

[ 0 0 3 5 ] ^5£9ico»*U^!BlcO^J60SgTli, iftj 

^>^ l Mfl&^^x.'5 : e/v-iififtt^)f ? t^igA-r'5o ceo 
tt «j n ii « -T- «6 v h u «, ^ x ;n co irs ^> =? m m n ^ r ^> 

/n* > ^ — ii «t -s m « — s& co x n 

£ L X ?f o ct ^ II L T t> ct < . * co Si CO An X ^ W- l"J 

4 0 7c^, ttl^^^^^R(i St^co X* »*{fcifc£fT ft ^ C eh 
HctoTJB^JBcJC&SrjifrS-lt, ft^WKWtt*^*. C 
CO ® •& % _hiBco e taliMtt^^^ : ty-7--coiE^Sl^li 
139 4 U ft v>. 

[0 0 3 6] ffi^IJ8tt#J2fe(^iS|iffl^ffl(j^coa.Wtffl«» 

^jAif, ^m^iict^ «frT^nii^ffi^ra 

M?PJchLT-<>y-r;P/^-^-^th-<K (BPO) ^COi^ 

^ ft ® t* ffl tii * . * , & ft & m » ii «t ^> « ii 
« , % n & ? *j * >v m ft m t ^ ^> ^ > v <i > ^ )v 

50 X-v 1 ^ ( B M E ) ^^ilfJttl^^. mm&Mffl£ LT 
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( n B M ) rt«4fc/fl*JfleT&*. 

[0 0 3 7] t;7-i:js»«K$igAt6»fei:o^ 

£-&«2&ffi£-ctt&<. ib ^ r>a & #j ft & /a -it -r 11 m £r 
« hi « n * in & {3 By ^ $ i± ? \z & ft £ -it s c <h m * 

II Jfe # $ t* X # & fell 0? tffe CO ft ^ ftf 3i fcf # ft ft Z> z £ W 10 

"jfi&T-&£ 0 -j&n, tf:;&co^arcoffi^i&&iio^-c, 

* ft m co is -jj & ft & ifj r§:t^t$*. 

t 0 0 3 8 ] * ift 9J CO AT- £ L H £S 2 CO ^ J5£ 0 flg T , ift 

* &r Si * n m « ^ h * « $ * . 

[ 0 0 3 9 ] * 52 91 co AT £ L v> SB 3 co afc J# ffi "C tt , ffi 
^f^l^fl^iiiV^Wiao^iiiittiltL, £ co j# 

U T ft $> * flf H * 1 1 * m to S3 * Ift $ 1* * . 2 0 

[0 0 4 0] znZ.<Dm2<D7&}fcMm£$ ! ,3<D r Mfafcm 

\z&v zuA^mtkizte'AXKD n m ft m ^5 z. <t & -c £ 

*. eco D & n «5 ftS*ttf It 

U > S^StttlfiJcJE^flP til Ldt^^coM*rcofi£jemffifll<fc 
5 B IB X II ig f S J; -5 II U y h^CL/:Sl[f n i:t5 
c t h T # § o 

[0 0 4 1 ] * ft (JJ <D AT £ L H ffi 4 CO ^ j&fe B m li , ^52 
9J H <fc * ft 3* tfif IS *f £f ft * co 8$ -3 a* co -E 3s II m v> ft m & 
M?\z-d \,*towv$>z. <£<nffir&\*m 3 II^LT& 30 
5 . c co ^ /fg « *£ T tt , Oi©±Ti:ESns^ 
fifil 1 a, 1 1 b$^^i!!]i:i:^)t^iIi^^'C^liX 
tSt^lZ, ±TO^d)tjSl 2 a, 1 2 b (1*5 It £ 

ft ^ i 3 co m nff a ^ $ n e ^ m mm >- h 1 4 

m II ct e 3t ¥ ttf fit » T B ^ L . $ S ^ S ^ 1 1 a , 
llb<h^{a^:^12a. 1 2 btOfll^i:*f6l!lll:J: 
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S >t ^ «f fi& W ^4 « KI W «. t T Z> « ?PJ * ffl ^ T H s . 

[0042] * % na © at * u ^ m 5 o ^ as jg -te , in] 1; 
< * * W (r J: « W K » ft 111 i^ttfi*fi:o^T 

/T<t«koi:, ^riEIl 5 a, 1 5 b^^40^l£^fi|i: 
*3 It * ?S & JB 1 OiOSfjllifi&y- h 1 4(h^^!$tt, 
&{«iftf£l6a, 16b^^^«15a, 15bi-» 
n 3 tfl it t U ^ jfit "C * -5 o 
[ 0 0 4 3 ] 

[ ^ m co ^1 » ] * ft m \z x n « , fi£ ^ co & @ ^ fi; ic ^ e, 

fit *Tr « » -i r ^ C £ A< T «■ * . I co *& ^- , &m m rr tt 
co )t ^ © m *f co ^ ic -d ^ r co iS W ® Iffl ft ^: m n ^ tf 
^> z t & n tst t U 0 , ^ ft z. co «t o \z B td 11 31 9i $ ti 
BJ4 co J* o 3t ^ W «r tt^tt«W»tt**©3£*JSj6»-r = 

it ft^--r^#«^rrttco^^ttrsi^^$:i£3x h t* ^ 

WtSIt^wJit^S. £ ^ 5£ 91 II «fc tl lt\ J: blL co 
cfc 3 ft 3t ^ W J& £ * <» & ffi tffe£i:JB^5Itt 

£ ffij ± $ £ £ t nl tSt £ t£ % . 
[ g| ®i co f!ti m.ft a* W ] 

n;j f * co «J ^ El V $> % . 

[ m 2 3 i^^>^mii&co^fiirriaco^T&-5. 

[S3] * ?g 91 H cfc £ ft 3* ttf It « 14 ft ffl ^ iffi ^ ^ ^ co 
-^J|g^^coWfgnS-e&5. 

[ ^} 4 3 ^^OTIIcfcSft^^l&W^ftffl^/t^^^^CO 
[ ft n co K W ] 

l-t^-it, 2-^yT-iiifecofajff^^nw:, 

3 - ^ ^ n X T - ;KO Jlfl »f mtfi PJ , 1O-UII0, 1 
la, llb-S«, 12 a, 1 2 b-H)ti, 14- 
SfjJ]ltIiy-h, 15a> 1 Sb-SIE. 16 a, 16 
b -(S ft fit 
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